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Diese Erfindung bezieht sich auf eine Schraierf ettzusammen- 
setzung fiir Hochgeschwindigkeitswalzlager . Sie bezieht 
sich besonders auf eine Schmierf ettzusammensetzung, die 
fUr Lager bei elektrischen Komponenten und ZubehSrgerSten 
ftir Automobile verwendet werden, z.B. Lichtmaschinen, 
elektromagnetischen Kupplungen, Spannscheiben oder ahnli- 
chem. Die WSlzlager warden fur elektrische Komponenten 
eingesetzt, die bei Automobil en verwendet werden, z.B. 
Lichtmaschinen, elektromagnetische Kupplungen fiir Auto- 
Klimanlagen, Freilauf scheiben oder elektrische Ventilator- 
motoren und Zubehor wie z.B. Fluidkupplungen fur Kiihlungs- 
ventilatoren, Straffer.fUr Steuergurte oder Pneumatik-Pum- 
pen. Die Schmierf ette werden uberwiegend zum Schmieren, der 
Walz lager verwendet. 

Konventionelle Schmierfette fiir WSlzlager weisen Lithium- 
seifen-Schmierf ette auf, bei denen weniger kostenintensive 
Mineralole als Basisol verwendet werden, Polyharnstof f- 
Schmierfette oder Schmierfette, die als Groflbereichs 
(wide-range) -Schmierfette bekannt sind, in denen die syn- 
thetischen Esterole mit Lithiumseife oder Natriumtereph- 
thalatmat verdickt sind. Wenn eine langere Lebensdauer als 
die der oben benannten Schmierfette oder eine hcShere Tern- 
peraturbestSndigkeit erforderlich sind, werden Schmier- 
fette als Basis61 verwendet, die Silikonol, Fluorosilikon- 
61 oder fluoriertes 51 (Perf luoro-Polyether 01) enthalten. 

Urn bei Automobilen mit der Verbreitung von Allrad- oder 
Vorderrad-getriebenen Autos Schritt zu halten, wobei 



darauf abgezielt ist, die GroBe und das Gewicht der Fahr- 
zeuge zu reduzieren, sowie mit der Forderung nach ver- 
groBertem Innenraum in den Autos , wird der Motorraum not- 
wendigerweise reduziert, wahrend elektrische Komponenten 
und Zubehor mit kleinerer Baugrofie und Gewicht benotigt 
werden. Zusatzlich wird hohere Leistung und mehr Ausgang 
von den elektrischen Komponenten und Zubehor verlangt, so 
daJ3 es z.B. im Fall einer Lichtmaschine notig wird, die 
Rotationsgeschwindigkeit zu erhohen, urn durch besonders 
geeignete Kunstgriffe die wegen der geringeren GrSBe ver- 
minderte Leistung am Ausgang zu kompensieren. AuBerdem 
nimmt bei Beriicksichtigung der Forderung nach leisem Be- 
trieb der Grad hermetischer Abdichtung des Motdrraums zu, 
und deshalb neigt der Motorraum dazu, so aufgeheizt zu. 
werden, daB Komponenten erforderlich sind, die hohere Tem- 
peraturen ertragen kSnnen. Gegenwartig wird eine hohere 
Lebensdauer der Lagerungen, geringere Schmierf ett-Leckage, 
uberragende Niedertemperatur-Eigenschaf ten, Uberragende 
korrosionshemmende Eigenschaften und uberragende gerausch- 
dammende Eigenschaften der. Lagerungen fur Schmierf ette zur 
Verwendung in gedichteten Lagerungen gefordert, die in 
elektrischen Komponenten . und Zubehor f tir Automobile ver- 
wendet werden. 

Unter diesen Bedingungen sind die konventionellen Schmier- 
fette, wie MineralSl-Lithiumseif en-Schmierf ette, Mineral- 
ol-Polyharnstoff-Schmierfette oder Estersynthetikol-Lithi- 
umseifen-Schmierfette, nicht zuf riedenstellend bezliglich 
der Lebensdauer der Lagerungen, die unter Arbeitsbedingun- 
gen hoher Temperatur und hoher Geschwindigkeit eingesetzt 
werden. AuBerdem sind die konventionellen Schmierf ette un- 
ter Einsatz von Silikonol, Fluorosilikonol oder fluorier- 
tem 01 als Basisol nicht vollig zuf riedenstellend, indem 
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sie in solchen Eigenschaften wie Lasttragfahigkeitseigen- . 
schaften, Verschleiflwiderstand, rostvorbeugenden Eigen- 
schaften oder Gerauschf reiheits-Eigenschaften nicht genii- 
gen und dabei extrem teuer sind. 

Fur die Fettschmierung von Hochgeschwindigkeitswalzlagern 
langer Lebensdauer . ist ... ein. .^Schmierf ett Aanter— Verwendung 
von synthetischen Olen, wie z.B. Poly-oL-01ef in oder Ester 
und Harnstof f-Verbindungen ,. .als . Verdickungsmittel ent- 
wickelt und zur praktischen Anwendung gebracht worden. 

Die jiingste Tendenz geht zu zunehmend h5herer Leistung und 
grbfierem Ausgang der elektrischen Komponenten und Zubehore 
ftfr Automobile, z.B. Lichtmaschinen, und daher zu zuneh- 
mend hoherer Geschwindigkeit und Temperaturen, unter derien 
das SchmierSjl angewendet wird, Z.B. hat sich der Anspruch 
entwickelt,. die Arbeits.temperatur und die Arbeitsgeschwin- 
digkeit von 130 bis 140 °C und 10000 bis 16000 U/min auf 
150 bis 180 *C und 18000. bis 22000 U/min zu erhohen. Mit 
dem Harnstof fschmierfett unter Anwendung des vorgenannten 
Poly-d-Olef ins und Ester als Basisol kann eine zufrieden- 
stellende Lebensdauer des Schmierfetts nicht sicher er- 
reicht werden. 

Andererseits ist bei Lagerungen fiir elektromagnetische 
Kupplungen und Zwischenscheiben, um nicht von Lagerung bei 
Lichtmaschinen zu sprechen, nicht nur das Problem der ver- 
ringerten Lebensdauer des Schmierfetts wegen hoherer Ar- 
beit stemperaturen, sondern, auch die Ausscher lebensdauer 
der Lagerung auf grund hoher Lastbedirigungen durch die Ver- 
wendung yon Verbund-Keilriemen. oder Keilrippenriemen be- 
schrieben worden. Unter diesem Gesichtspunkt kann das 
Harnstoffschmierfett unter Verwendung des zuvor genannten 
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Poly-cL-Olef ins Oder Esters den gestiegenen Anforderungen 
an das Schmierfett nicht entsprechen. 

Aufierdem ist das Schmierfett unter Verwendung von Alkyl- 
Diphenyl-Ether als Basisol und Harnstof f -Verdickungsmittel 
durch die japanischen, of f engelegten Patentanmeldungen Nr. 
1-259097 und 3-28299 vorgeschlagen worden. Die oben ge- 
nannten Probleme sind aber mit diesem Schmierfett nach dem 
Stand der Technik nicht zuf riedenstellend gelost worden, 
so dafl eine weitere Verbesserung anzustreben war. 

EP-A-0 508 115, die aufgrund Artikel 54(3) EPC Teil 'des 
Standes der Technik ist, beschreibt eine Schmierf ettzusam- 
mensetzung fur ein Doppelgelenk mit einem Alkyl-Diphenyl- 
Ether-6l als Basisol und einer Dicyclohexyldiharnstof f- 
Verbindung als Verdickungsmittel sowie Boronnitritpulver 
zur Verlangerung der Leberisdauer des' Doppelgelenks . 

JP-A-01259097 beschreibt eine Hochtemperatur-Schmierf ett- 
verbindung mit einem Alkyl-Diphenyl-Ether-Basisol und ei- 
ner diaromatischen Diharnstoff verbindung. 

2iel der vorliegenden Erfindung ist eine Schmierf ettver- 
bindung fiir ein Hochgeschwindigkeitswalzlager, in der die 
Lebensdauer des Schmierf etts und die zeitliche Obergrenze 
bis zum Abblattem der Lagerung verglichen mit den konven- 
tionellen Schmierf etten verlangert werden kann. 

Das obige und andere Ziele der vorliegenden Erfindung wer- 
den anhand der folgenden Beschreibung erklart. 

Nach der vorliegenden Erf indung weist eine Schmierf ettzu-^: 
sammensetzung fur ein Hochgeschwindigkeitswalzlager ein 
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Alkyl-Diphenyl-Ether-01 als 'Basisol , s und mindestens eine 
der durch Formel 1 

0 0 

it » . * 

R 2 -NHCNH-R 1 -N'KCNH-R (1) 

r eprasentierten ... Diharnstof fverbindungen auf wobei - R 1 - ei- 
nen zweiwertigen aromatischen Kohlenwassersto£f rest mit 6 
bis 15 Was serstof fatomen bezeichnet und R 2 und R 3 dasselbe 
Oder verschieden sein konnen und jeweils eine Cyclohexyl- 
Gruppe, eine nicht-aromatische Cyclohexylderivatgruppe (im 
folgenden einfach Cyclohexylderivatgruppe genannt) mit 7 
bis 12 Kohlenstof fatomen Oder eine Alkylgruppe mit 8 bis 
20 Kohlenstof fatomen bezeichnen, wobei die Diharnstof fver- 
bindung als Verdickungsmittel im Basisol erithalten ist und 
wobei der Anteil in Prozent der Cyclohexylgruppe und der 
Cyclohexylderivatgruppe in der Diharnstof fverbindung so 
grofl ist, da/3 [((Anzahl von Cyclohexylgruppen und/oder 
ihrer Deri vat gruppen) / (Anzahl von Hydroxy Igruppen und/ 
oder ihrer Derivatgruppen plus Anzahl Alkylgruppen ) ) x 
100] gleich 50 bis 100 % ist und wobei die Schmierf ettzu- 
sammensetzung keine Boronnitritpulver enthalt. 



Die Zusammensetzungen der vorliegenden Erf indung werden im 
folgenden detalliert beschrieben. 

Ein als Basisbl verwendetes Alkyl-Diphenyl-Etherol in der 
Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung weist solche 
Ole als Basisol auf, die gewohnlich als Basisol fur 
Schroierole vierwendet werden, z.B. solche Basisole, die man 
durch Zufiigen von 1 Mol oder mehr, • vorzugsweise 1 bis 3 
Mpl von 0^-Olefin mit 10 bis 22 und vorzugsweise 10 bis 16 
Kohlenstof fatomen zu 1 Mol Diphenylether erhalt. Das vor- 
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genannte Alkyl-Diphenyl-Etherol hat vorzugsweise eine dy- 
namische ViskositSt von 10 bis 300 cSt bei 40 °C« Wenn 
nStig, konnen andere Schmierole als Alkyl-Diphenyl-Ether- 
ole, wie z.B. eins oder mehrere aus Pentaerythritolester, 
Dipentaerythritolester oder Trimethylolpropanester in das 
Alkyl-Diphenyl-Etherol gemischt werden. Obwohl das Mi- 
schungsverhaltnis willkUrlich gewShlt werden kann, konnen 
die anderen als . Alkyl-Diphenyl-Etherschrnierole in einem 
Anteil von 100 Gew.-% oder weniger von Alkyl-Diphenyl- 
Etherol zugefugt werden. 

In der Zusammensetzung - der vorliegenden Erf indung weist 
das im Basisbl enthaltene Verdickungsmittel mindestens 
eine der Diharnstof fverbindungen, represent iert durch For- 
mel (1), auf und enthSlt Cyclohexylgruppen und/oder Deri- 
vatgruppen davon in einem Betrag, so da/3 [((die Anzahl der 
Cyclohexylgruppen und/oder ihrer Der ivatgruppen ) / (die 
Anzahl der Cyclohexylgruppen und/oder ihrer Der ivatgruppen 
plus die Anzahl der Alkylgruppen) ) x 100 J gleich 50 bis 
100 % ist, vorzugsweise 70 bis 100 %. Wenn der Anteil der 
Cyclohexylgruppen und/oder ihrer Derivatgruppen kleiner 
als 50 % ist, ist die Scherf estigkeit verringert, wahrend 
die Leckage aus der Lagerung zunimmt, um die Lebensdauer 
des Schmierf ettes zu verkiirzen. 

In Formel (1) fur die Diharnstof f verbindung sind die durch 
die folgenden Formeln (2) bis (4) gezeigten Gruppen vor- 
zugsweise spezifiziert als C6 bis C15 zweiwertige aromati- 
sche Kohlenwasserstoff gruppen durch R 1 bezeichnet. Es kann 
aber jede andere zweiwertige aromatische Kohlenwasser- 
stoffgruppe ohne irgendwelche besond ren Einschrankungen 
verwendet werden. 
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In der obigen Formel (1) konnen die C7 bis 12 Cyclohexyl- 
derivatgruppen, reprSsentiert durch R 2 und R 3 in Formel 
(1), spezifiziert werden durch z.B. Methylcyclohexylgrup- 
pe , Dimethyl cyclohexy lgruppe , Ethyl cyclohexy lgruppe , Di- 
ethylcyclohexylgruppe, Prbpylcyclohexy Isopropyl- 
cyclohexylgruppe, l-Methyl-3-Propylcyclohexylgruppe, Bu- 
tylcyclohexylgruppe, Pentylcyclohexygruppe, Pentylmethyl- 
cyclohexylgruppe und Hexylcyclohexy lgruppe . Die C8 bis C20 
Alkylgruppen konnen spezifiziert werden durch z^B, Octyl- 
gruppe, Nonylgruppe, Decy lgruppe, Undecy lgruppe, Dodecyl- 
gruppe , Tridecylgrupe , Tetradecylgruppe , Pentadecylgruppe , 
Hexadecy lgruppe , Heptadecy lgruppe , Ocatdecylgruppe , Nona- 
decy lgruppe und Ei cosy lgruppe* 

Es gibt keine besohdere Beschrankung auf die oben genann- 
ten Diharnstoffverbindungen, wenn die oben genannten Be- 
dingungen erftillt werden. Unter den bevorzugten Kombina- 
tionen von R 2 und R 3 bei den Diharnstoffverbindungen gibt 
es z . B . Kombinationen von Cyclohexy 1-Cyclohexy lgruppe , 
Cyclohexyl-Tetradecy lgruppe , Cyclohexyl-Hexadecy lgruppe , 
Cyclohexy 1-Octadecylgruppe, Tetradecyl-Tetradecy lgruppe, 
Tetradecyl-Hexadecylgruppe , Tetradecyl-Octadecylgruppe , 
Hexadecyl-Hexadecylgruppe, Hexadecy 1-Octadecy lgruppe und 
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Octadecyl-Octadecylgruppe- Essentiell bei jedem Verhaltnis 
ist, daJ3 der Anteil der Cycloxylhexylgruppen oder ihrer 
Derivate in einem Betrag von 50 bis 100 % und vorzugsweise 
70 bis 100 % enthalten ist. 

Obwohl das Verfahren zur Produktion des in der oben ge- 
nannten Diharnstof fverbindung enthaltenen Verdickungsmit- 
tels, das in der vorliegenden Erfindung verwendet wird, 
willkttrlich ist, kann es in einem Schritt durch Reaktion 
eines Amins mit einem Isocyanat bei 10 bis 200 °C herge- 
stellt werden. Obwohl ein fluchtiges LSsungsmittel zu die- 
sem Zeitpunkt verwendet werden kann, kann die Zusammenset- 
zung der vorliegenden Erfindung direkt durch Anwendung 
eines Alkyl-Diphenyl-Ether-6ls als Losungsmittel herge- 
stellt werden. 

Es gibt keine besondere Beschrankung auf den Verdickungs- 
mittelanteil in .der Zusammensetzung der vorliegenden Er- 
findung. Vorzugsweise betr&gt der Verdickungsmittelanteil 
5 bis 30 Gew.-% und vorzugsweise 16 bis 25 Gew.-%. Wenn 
der Anteil der Diharnstof fverbindung kleiner als 5 Gew.-% 
ist, wird die Wirksamkeit als Verdickungsmittel ungenli- 
gend, wahrend dann, wenn sie 30 Gew,-% iibersteigt, die re- 
sultierende Zusammensetzung als Schmierfett zu hart wird 
und daher geniigende Schmiereigenschaf ten nicht vorweisen 
kann. 

ZusStzlich zu den oben genannten essentiellen Komponenten 
kSnnen bekannte Additive in der- Zusammensetzung .der vor- 
liegenden Erfindung auch enthalten sein, urn seine exzel- 
lenten Eigenschaf ten zu verbessern. Diese Additive konnen 
spezifiziert werden durch z.B. Verdickungsmittel wie Me- 
tallseife, .Benton oder Silicagel; Antioxidanten wie Amin, 



Phenol, Sulfurantioxidanten Oder Zinkdithiophosphat; Hoch- 
druckwirkstoffe wie Chlorin, Schwefel, Phosphor Oder Zink- 
dithiophosphat-Hochdruckwirkstoffe; Oligkeitswirkstof f e 
wie fettige Sauren oder tierische Oder pflanzliche Qle; 
Rostvorbeuger wie Petroleumsulfonat , Dinonylnaphthalonsul- 
fbnat Oder Sorbitanester; Metal ldeaktivator en wie Benzo- 
triazol oder Sodiumnitrit; und Viskositatsverbesserer wie 
Polymethyacrylat, Polyisobutylen und Polystyren. Diese 
konnen einzeln oder als Mischung verwendet werden. Die 
Additive werden bevorzugt als Anteil von 20 Gew.-% oder 
weniger, basiert auf dem totalen Gewicht der Zusammenset- 
zung, verwendet. 

Die Schmierfettzusammensetzung flir Hochgeschwindigkeits- 
wMlzlager . nach der vorliegenden Erf indung ist Uberragend 
bezuglich der Lagerlebensdauer, der Schmierf ettlebens- 
dauer, Vorbeugung von Leckage bei Lagerungen, Hochge- 
schwindigkeitsschmiereigenschaf ten und akustischen Eigen- 
schaften und kann deshalb auflerst ntitzlich als Lagerungs- 
schmierfett fiir elektrische Komponenten oder ZubehSr fur 
Automobile, z*B. Lichtmaschinen, elektromagnetische Kupp- 
lungen oder Spannscheiben verwendet werden. 

Die vor liege nde Erf indung wird detallierter mit Bezug auf 
die Beispiele und vergleichenden Beispiele beschrieben. Es 
sei bemerkt, dafl die vorliegende Erf indung nicht auf diese 
Beispiele beschrSnkt ist, die nur der Erklarung dienen. 

Beispiel 1 bis 5 und Verqleichs-Beispiel 1 bis 6 . 
Die Basisole, Isocyanate und Amine in Tabelle 1 wurden in 
Zusammensetzungen nach Tabelle 1 verwendet. In jedem Fall 
wurde ein Isocyanat dem Basisol zugefiihrt und unter Hitze 
in Losung gebracht. Ahnlich wurde ein Amin d m Basisol zu- 
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gefuhrt und unter Hitze in Losung gebracht, und die resul- 
tierende Mischung wurde der Isocyanat-Amin-Mischung zuge- 
fiihrt und geriihrt. Sofort wurde eine Gelsubstanz produ- 
ziert. Diese Substanz wurde durch eine Rollenmuhle ge- 
schickt und geknetet, urn jede Schmierf ettprobe zu produ- 
zieren. Im Vergleichsbeispiel 4 aber wurde Lithium- 12 -Hy- 
droxystearat dem Basisol zugefugt und unter Hitze in Lo- 
sung gebracht. 

Dasselbe Basisol wurde weiter der resultierenden .Losung 
zugefugt und schnell gekuhlt, urn eine Gelsubstanz zu pro- 
duzieren, die weiter bewegt und durch eine Rollenmiihle ge- 
schickt wurde, um das Schmierf ett zu produzieren. Die 
Arten und Betr&ge der verwendeten Isocyanate, Amine und 
Basisole, der Betrag von Lithium-12-Hydroxystearat und die 
Struktur der Verdickungsmittel sind in Tabelle 1 verzeich- 
net. Die folgenden Tests wurden mit den produzierten 
Schmierf ettproben durchgef iihrt • Die ^Testergebnisse sind in 
Tabelle 2 gezeigt. 

Lebensdauertest des Schmierfetts unter Last 
1,0 g des Schmierfetts wurde in einem Hochschulter-Kugel- 
lager mit einem Innendurchmesser von 17 mm, einem Auflen- 
durchmesser von 40 mm und einer Breite yon 12 mm, einge- 
paflt mittels einer Kontaktgummidichtung und einem Kunst- 
stof friickhalter, abgedichtet, und das Lager wurde in kon- 
tinuierliche Rotation bei einer Rotationsgeschwindigkeit 
von 15000 U/min versetzt mit einer SuBeren Lagerringtempe- 
ratur von 180 °C, einer radialen Last von 10 kp und einer 
axialen Last von 20 kp. Die Arbeitszeit, die bis zum Ver- 
brennen verstrich, wurde aufgenommen und die Lager auJ3en- 
ringtemperatur wurde auf 195 °C oder hoher vergrofiert. 
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Hochqeschwindiqkeits^Verbrennunqstest 

2,3 g Schmierfett wurde in einem Hochschulter-Kugellager 
mit einem Innendurchmesser von 17 mm, einem Aufiendurchmes- 
ser von 47 mm und einer Breite von 14 mm, eingepafit mit 
einer Kontaktgummidichtung und einem Kunststof friickhalter, 
abgedichtet, und das Lager wurde, in kontinuierliche Rota- 
„tion_bei. einer Rotationsgeschwindigkeit von 20000 U/min - 
versetzt mit einer aufleren Lagerringtemperatur* von 150 °C 
und einer radialen Last von 10 kp. Die Arbeitszeit, die 
bis zum Verbrennen verstrich, wurde aufgenommen und die 
LagerauBenringtemperatur wurde bis 165 °C oder hoher er- 
hSht. 

Leckaqetest des Schmierf etts unter Last 

l~,0-g Schmierfett wurde in ieinem Hochschulter-Kugellager 
mit einem Innendurchmesser von 17 mm, einem AuBendurchmes- 
ser von 40 mm und einer Breite von 12 mm, eingepaBt mit 
einer Kontaktgummidichtung und eineitt Kunststof friickhalter, 
abgedichtet, und das Lager wurde in kontinuierliche Rota- 
tion fiir 20 Stunden bei einer Rotationsgeschwindigkeit von 
15000 U/min versetzt mit einer Sufieren Lagerringtemperatur 
von 180 °C, einer radialen Last von 10 kp und einer axi- 
alen Last von 20 kp. Das Gewicht des Schmierf etts, das bis 
zum Ende des Tests herausgeleckt war, wurde gemessen. 

Lebensdauertest unter Last 

2,3 g Schmierfett wurde in einem Hochschulter-Kugellager 
mit einem Innendurchmesser von 17 mm, einem AuBendurchmes- 
ser von 47 mm und einer Breite von 14 mm, eingepaBt mit 
einer Kontaktgummidichtung und einem Kunststof friickhalter , 
abgedichtet, und das Lager wurde in kontinuierliche Rota- 
tion bei einer Rotationsgeschwindigkeit von 18000 U/min 
versetzt mit einer AtmosphSrentemperatur von 110 °C und 
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einer radialen Last von 200 kp. Die Zeit, die verging, bis 
ungewohnliche Vibrationen im Lager aufgenonunen wurden, 
wurde gemessen* 

Akustischer Test 

0,7 g Schmierfett wurde in einem offenen Hochschulter- 
Kugellager mit einem Innendurchmesser von 15 ram, einem 
Aufiendurchmesser von 35 nun und einer Breite.von 11 mm, 
eingepafit mit einem durch eingestanztes Stahlblech gebil- 
deten RUckhalter, abgedichtet, und das Lager wurde in kon- 
tinuierliche Rotation fiir 120 Sekunden bei einer Rota- 
tionsgeschwindigkeit von 1800 U/min versetzt mit einer Um- 
gebungstemperatur der Atmosphare und einer axialen Last 
von 3 kp. Die Geschwindigkeit der wahrend der kontinuier- 
lichen Rotation auf genommenen Vibrationen wurde -auf einem 
Gerauschtester gelesen, und die Anzahl der Extremwerte, 
die ungefShr vier Mai so grofi oder grofler als die Effek- 
tivwerte der Geschwindigkeit der Vibrationen waren, wurden 
gezahlt. Die folgende Auswertung wurde uber die Anzahl der 
Extremwerte vorgenommen. 

Anzahl der Pulsextremwert 

In Tabelle 2, die die Ergebnisse der Auswertung zeigt, be- 
zeichnen t, 0, A> und x jeweils kleine, mittlere, grofie und 
extrem grofle Anzahlen von Extremwerten . 

Aus Tabelle 2 wird sichtbar, dafi Uberragende Ergebnisse 
mit den Schmierf ettzusammensetzungen der vorliegenden Er- 
findung erreicht werden konnten. Es ist auch sichtbar, da/3 
die Schmierf ettproben, die unter Verwendung eines anderen 
BasisSls als Alkyl-Diphenyl-Ether oder eines anderen Ver- 
dickungsmittels als der Diharnstof fverbindung der vorlie- 
genden Erfindung nicht in der Lage sind, die Testpunkte in 
ihrer VollstSndigkeit zu erftillen. 
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Ansprtiche 

1. Schmierfettzusammensetzung ftir ein Hochgeschwindigkeits 
wSlz lager mit einem Alkyl-Diphenyl-Ether-5l als Basisol 
und mindestens einer Diharnstof f-Verbindung, reprSsen- 
tiert durch die Formel (1) 

d o 

R 2 -NHCNH-R 1 -NHCNH-R 3 , (1) 

wobei R 1 einen zweiwertigen, aromatischen Kohlenwasser- 
stpffrest mit 6 bis 15 Kohlenstoff atomen bezeichnet und 
R 2 und R 3 dasselbe oder verschieden sein kSnnen und je- 
weils eine Cyclohexyl-Gruppe, eine nicht-aromatische 
Cyclohexyl-Derivatgruppe mit 7 bis 12 Kohlenstof f atomen 
oder eine Alkyl-Gruppe mit 8 bis 20 Kohlenstof f atomen 
reprSsentieren, wobei die Diharnstof f-Verbindung als 
Verdickungsmittel in dem Basisol enthalten ist und wo- 
bei der Anteil in Prozent der Cyclohexyl-Gruppe und der 
nicht-aromatischen Cyclohexyl-Derivatgruppe in der Di- 
harnstof f-Verbindung so grofl ist, das [((Anzahl der 
Cyclohexyl-Gruppen und ihrer nicht-aromatischen Deri- 
vatgruppen) / (Anzahl der Cyclohexyl-Gruppen und ihrer 
nicht-aromatischen Derivatgruppen plus Anzahl der Al- 
kyl-Grupp n)) x 100] gieich 50 bis 100 % ist, wobei die 
Schmierfettzusammensetzung keir^e Boronnitrit-Pulver 
enthalt. 
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Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 1 , wobei das 
Alkyl-Diphenyl-Ether-01 100 oder weniger Gewichtsantei- 
le eines Schmierols ausgewahlt aus Pentaerythritol- 
ester, Dipentaerythritolester, Timethylolpropanester 
und Mischungen daraus, basierend auf 100 Gewichtsantei- 
len des Alkyl-Diphenyl-Ether-Ols enthalt. 

Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die 
Diharnstof f-Verbindung zu einem Betrag von 5 bis 30 
Gew.-% basierend auf dem totalen Gewicht der Zusammen- 
setzung enthalten ist. 



